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(54) Verfahren zur Prufung einer Vakuumverpackung 



(57) Fur ein Verfahren zur Prufung einer Vakuum- 
verpackung (1, 10) istvorgesehen, dali die Vakuumver- 
packung (1 , 10) mit einem Oberflachenabschnitt (2) an 
einer Anlageflache (4) einer Saugeinrichtung (3) zur An- 
lage gebracht wird. Die Saugeinrichtung (3) erzeugt im 
Betrieb in Strdmungsrichtung (6) gesehen hinterder An- 
lageflache (4) einen Unterdruck. Zur Prufung der Vaku- 
umverpackung (1,10) wird eine dem Luftstrom (7) durch 



die Anlageflache (4) zugeordnete Betriebsgrofte (x) ge- 
messen und die BetriebsgroBe (x) mit mindestens ei- 
nem Grenzwert (u, o) verglichen. Abhangig vom Unter- 
schreiten oder Oberschreiten des Grenzwerfes (u, o) 
wird der Vakuumverpackung (1, 10) ein erster Zustand 
und ein zweiter Zustand zugeordnet. Anhand des zuge- 
ordneten Zustandes lalit sich auf einfache Weise fest- 
stellen, ob eine Vakuumverpackung an der Saugeinrich- 
tung (3) anliegt und ob diese intakt ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein VerfahrenzurPrOfung 
einer Vakuumverpackung. 

[0002] Vakuumverpackungen werden durch Sichtpru- 
fung auf Dichtigkeit uberpruft. So liegt bei vakuumver- 
schweiliter Packung bei undichter EinschweiRung die 
Verpackung nicht eng am verpackten Gut an; die Ver- 
packung kann vom Warengut abgehoben werden. Auch 
durch das Eindringen von Luft konnen Vakuumverpak- 
kungen instabil werden. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Prufung von Vakuumverpackungen zu 
schaffen, das einfach durchgefuhrt werden kann. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0005] Bei intakter Vakuumverpackung liegt die Ver- 
packung, ublicherweise eine Verpackungsfolie, dicht an 
dem verpackten Gut an. Bei beschadigten Vakuumver- 
packungen liegt die Verpackungsfolie nicht dicht an dem 
Verpackungsgutan, da durch die beschadigte Stelle der 
Verpackung Umgebungsluft eindringen kann. Wird die 
Vakuumverpackung mit einem Oberflachenabschnitt 
zur Anlage an eine Anlageflache einer Saugeinrichtung 
gebracht und an der Saugeinrichtung ein Unterdrucker- 
zeugt, so wird die Vakuumverpackung an die Anlagefla- 
che der Saugeinrichtung angesaugt. 1st die Vakuumver- 
packung intakt, so bleiben zwischen der Verpakkung 
und der Anlageflache der Saugeinrichtung Zwischen- 
raume bestehen. Kann in die Verpackung aufgrund von 
Beschadigungen Luft eindringen, so wird die Verpak- 
kungsfolie an die Anlageflache der Saugeinrichtung an- 
gesaugt und verschlielit diese weitgehend. Durch Mes- 
sung einer dem Luftstrom durch die Anlageflache zuge- 
ordneten Betriebsgrolie und Vergleich der Betriebsgro- 
lie mit mindestens einem Grenzwert kann auf einfache 
Weise festgestellt werden, ob eine Vakuumverpackung 
an der Anlageflache anliegt, ob die Vakuumverpackung 
dicht ist oder ob Luft in die Verpackung eindringen kann. 
Ein entsprechender Zustand wird der Verpackung zu- 
geordnet. Das Verfahren benotigt keine aufwendigen 
Einrichtungen, sondern kann mit einfachen Mitteln 
durchgefuhrt werden. Das Verfahren kann zur Prufung 
der Dichtheit einer Verpackung oder zur Uberprufung, 
ob eine Verpackung an der Anlageflache anliegt, ver- 
wendet werden. Beide Priifungen konnen bei Vergleich 
mit mehreren Grenzwerten gleichzeitig durchgefuhrt 
werden. 

[0006] Vorteilhaft weist die Vakuumverpackung in 
dem Oberflachenabschnitt eine mindestens teilweise 
profilierte Oberflache auf und die Anlageflache ist weit- 
gehend eben ausgebildet. Die profilierte Oberflache der 
Vakuumverpackung ermoglicht die Durchfuhrung des 
Verfahrens mit einer ublichen Saugeinrichtung mit ebe- 
ner Oberflache. Zur Ermoglrchung der Durchfuhrung 
des Verfahrens bei Vakuumverpackungen mit ebener 
Oberflache kann zweckmaBig die Anlageflache eine 
Profilierung aufweisen. Vorteilhaft wird die Betriebsgro- 



lie mit einem unteren Grenzwert verglichen. Bei intakter 
Vakuumverpackung bleiben Zwischenraume zwischen 
Anlageflache und Oberflachenabschnitt bestehen. Der 
Luftstrom durch die Anlageflache erreicht bei Betrieb 

5 der Saugreinigung einen konstanten Wert. Bei bescha- 
digter Vakuumverpackung wird die Verpackung an die 
Anlageflache angesaugt, wodurch der Zwischenraum 
verkleinert wird. Der Luftstrom durch die Anlageflache 
nimmt somit ab. Bei Unterschreiten eines unteren 

10 Grenzwerts fur den Luftstrom ist die Vakuumverpak- 
kung beschadigt. Vorteilhaft wird die Betriebsgrolie mit 
einem oberen Grenzwert verglichen. Ist der Luftstrom 
durch die Anlageflache der Saugeinrichtung sehr groli, 
so liegt keine Vakuumverpackung an der Anlageflache 

*5 an. 

[0007] Zweckmaliig wird als Betriebsgrolie der Druck 
stromab der Anlageflache gemessen. Der Druck hinter 
der Anlageflache ist mit einfachen Mitteln melibar und 
lalit direkte Ruckschltisse auf den Luftstrom durch die 

20 Anlageflache zu, da die Saugeinrichtung hinter der An- 
lageflache einen Unterdruck erzeugt. 'Fallt der Druck 
hinter der Anlageflache stark ab, so ist der Luftstrom 
durch die Anlageflache gering und die Vakuumverpak- 
kung beschadigt. Es kann jedoch zweckmaliig sein, dali 

25 als Betriebsgrolie der Druckverlauf gemessen wird. Ins- 
besondere bei kleinen Beschadigungen der Vakuum- 
verpackung wird die Verpackung nicht sofort bei Anle- 
gen eines Unterdrucks an der Anlageflache anliegen, 
sbndern sich dieser langsam nahern. Der Abfall des 

30 Druckes hinter der Anlageflache zeigt somit an, dali die 
Vakuumverpackung beschadigt ist, da bei intakter Va- 
kuumverpackung der Druck stromab der Anlageflache 
ein konstantes Niveau besitzt. 

[0008] Aufgrund des benotigten Zeitbedarfs, bis die 
35 Vakuumverpackung vollstandig an der Anlageflache an- 
liegt, ist vorgesehen , dali die Betriebsgrolie nach Ablauf 
einer vorgegebenen Zeit nach Anlage der Vakuumver- 
packung an die Saugeinrichtung gemessen wird. 
Zweckmaliig wird die Betriebsgrolie in einem stromab 
40 der Anlageflache gebildeten Saugraum gemessen . Vor- 
teilhaft ist die Saugeinrichtung ein Sauggreifer, mit dem 
die Vakuumverpackung gegriffen wird. Derartige Saug- 
greifer sind bei Robotern in automatisierten Anlagen 
verwendet und konnen einfach und kostengunstig inte- 
rs griert werden. Insbesondere wird das Verfahren in Kom- 
bination mit einem Transportschritt durchgefuhrt. Wird 
fur den Transportschritt eine Saugeinrichtung verwen- 
det, ist das Verfahren in bestehenden Anlagen ohne zu- 
satzlichen Aufwand durchfiihrbar. Die zur Durchfuhrung 
50 des Transportschritts benotigte Zeit kann gleichzeitig 
zur Prufung der Verpackung verwendet werden. Auf- 
grund des Priifergebnisses kann vorteilhaft der Trans- 
portschritt gesteuert werden, so dali beispielsweise be- 
schadigte Verpackungen direktaussortiert werden. Der 
55 Transportschritt wird dabei zweckmaliig von einem 
Handlingsroboter ausgefiihrt. 

[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
folgenden anhand derZeichnung erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Saugeinrichtung mit intakter Vakuumver- 
packung, 

Fig. 2 eine Saugeinrichtung mit beschadigter Vaku- 
umverpackung, 

Fig. 3 eine Saugeinrichtung ohne angelegte Vaku- 
umverpackung, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Ablaufs 
des Verfahrens. 

[0010] In Fig. 1 ist eine Saugeinrichtung 3 schema- 
tisch dargestellt, die eine ebene Anlageflache 4 auf- 
weist. Die Anlageflache 4 bildet eine Wand eines Sau- 
graumes 20 und weist Saugoffnungen 21 auf. An der 
Anlageflache 4 liegt eine Vakuumverpackung 1 iiberei- 
nen Oberflachenabschnitt 2 an. Die Oberflache 9 der 
Vakuumverpackung 1 liegt dicht am Verpackungsgut 17 
an. Die Vakuumverpackung 1 kann beispielsweise ei- 
nen umlaufenden SchweiBrand 8 aufweisen, der zwei 
Folienabschnitte dicht miteinander verbindet. Aufgrund 
der dichten Verbindung bleibt die Verpackung 1 in dich- 
ter Anlage am Verpackungsgut 17. Das Verpackungs- 
gut 17 besteht aus funf Einzelkorpern mit zylindrischem 
Querschnitt, wie beispielsweise Wurste. Aufgrund der 
Profilierung der Oberflache 9 sind zwischen der Vaku- 
umverpakkung 1 und der Anlageflache 4 der Saugein- 
richtung 3 Zwischenraume 5 gebildet. Durch die Zwi- 
schenraume 5 stromt bei Erzeugung eines Unterdrucks 
stromab der Anlageflache 4 ein Luftstrom 7 durch die 
Zwischenraume 5 und die Anlageflache 2 in der Stro- 
mungsrichtung 6. Der Luftstrom stellt sich bei konstan- 
tem erzeugtem Unterdruck auf ein konstantes Niveau 
ein. Der Unterdruck im Saugraum 20 wird uber den in 
den Saugraum 20 mundenden SauganschluB 22 aufge- 
baut. Der im Saugraum 20 angeordnete Drucksensor 
23 miBt den sich einstellenden Druck im Saugraum 20. 
[001 1] In Fig. 2 ist die Saugeinrichtung 3 mit einer be- 
schadigten Vakuumverpackung 10 dargestellt. Die Va- 
kuumverpackung 10 weist einen SchweiBrand 18 auf, 
durch den Verpackungsgut 17 zwischen zwei Folienab- 
schnitten eingeschlossen ist. Da die Vakuumverpak- 
kung 10 eine Beschadigung aufweist, kann Umge- 
bungsluftins Innere der Vakuumverpackung 10eindrin- 
gen. Die Vakuumverpakkung 1 0 liegt nicht dicht am Ver- 
packungsgut 17 an. Bei Anlegen eines Unterdrucks in 
Stromungsrichtung 6 gesehen stromab der Anlagefla- 
che 4 wird die Oberflache 9 der Vakuumverpackung 1 0 
uber den gesamten Oberflachenabschnitt 2 an die An- 
lageflache 4 gesaugt. Die Vakuumverpackung 10 
schlieBt somit die Anlageflache 4 im Anlagebereich 
dicht ab. Es kann keine Luft mehr durch die Anlagefla- 
che 4 stromen. Der Druck im Saugraum 20, der vom 
Drucksensor 23 gemessen wird, sinkt aufgrund des 
fiber den Sauganschlufi 22 erzeugten Unterdrucks. 
[0012] In Fig. 3 ist die Saugeinrichtung 3 ohne eine 
Vakuumverpackung dargestellt. Durch die Anlageflache 



4 kann entlang der Stromungsrichtung 6 der Luftstrom 
7 ungehindert durch die Anlageflache 4 in den Saugan- 
schlufi 22 stromen. Verglichen mit einer an der Anlage- 
flache 4 anliegenden Vakuumverpackung wie in Fig. 1 

5 dargestellt, stellt sich ein hoherer Luftstrom 7 ein. 
[0013] In Fig. 4 ist der Ablauf des Verfahrens zur Pru- 
fung einer Vakuumverpackung schematisch dargestellt. 
Im Verfahrensschritt 11 wird eine Vakuumverpackung 
mit einem Oberflachenabschnitt an einer Anlageflache 

10 einer Saugeinrichtung zur Anlage gebracht. Dabei kann 
die Anlageflache und/oder der Oberflachenabscimitt 
der Vakuumverpackung eine Profilierung aufweisen, so 
daB sich zwischen beiden mindestens ein Zwischen- 
raum ergibt Im Verfahrensschritt 12 wird eine Betriebs- 

15 grade x gemessen, die dem Luftstrom durch die Anla- 
geflache beispielsweise proportional ist. Die Betriebs- 
groBe x kann dabei der Druck oder der Druckveriauf 
stromab der Anlageflache sein. Die BetriebsgroBe x 
kann nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit nach dem 

20 Verfahrensschritt 11 oder wahrend einer bestimmten 
Zeitspanne gemessen werden. Die BetriebsgroBe x 
wird dann im Verfahrensschritt 13 mit einem oberen 
Grenzwerto und einem unteren Grenzwertu verglichen. 
Ist die BetriebsgroBe x kleiner als der.untere Grenzwert 

25 u, so wird der Vakuumverpackung der Zustand 14 zu- 
gewiesen, wonach die Vakuumverpackung beschadigt 
ist. Ist die BetriebsgroBe x groBer als der obere Grenz- 
wert u, so ergibt sich der Zustand 16, wonach an der 
Anlageflache der Saugeinrichtung keine Verpackung 

30 anliegt. Liegt die BetriebsgroBe x zwischen dem unteren 
Grenzwert u und dem oberen Grenzwert o, so wird der 
Zustand 15 zugewiesen, der besagt, daB die Vakuunrv- 
verpackung intakt ist. 

[0014] Wird als BetriebsgroBe x der Druckveriauf er- 

35 mittelt, so andern sich oberer Grenzwert o und unterer 
Grenzwert u entsprechend. Es kann jedoch auch 
zweckmaBig sein, als Grenzwert eine Kombination aus 
Druckveriauf und absolutem Wert des Drucks zu ver- 
wenden. Das Verfahren wird vorteilhaft in Kombination 

40 mit einem Transportschritt, insbesondere an einem 
Handlingsroboter durchgefuhrt. ZweckmaBig ist die 
Saugeinrichtung ein Sauggreifer oder Vakuumgreifer. 
Je nach Zustand, der der Verpackung zugewiesen wur- 
de, kann eine unterschiedliche Aktion ausgelost wer- 

45 den: bei dem Zustand 1 5, wonach die Verpackung intakt 
ist, kann die Vakuumverpackung den folgenden 
ProzeBschritten zugeftihrt werden. Liegt der Zustand 14 
vor, wonach die Vakuumverpackung beschadigt ist, 
kann die Vakuumverpackung aussortiert werden. Bei 

50 Vorliegen des Zustands 16, wonach keine Verpackung 
gegriffen ist, kann die folgende Verpackung aufgenom- 
men werden. 



55 Patentanspmche 

1. Verfahren zur Priifung einerVakuumverpackung (1 , 
10), 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Verpackung (1 , Kombination mit einem Transportschritt durchge- 

1 0) mit mindestens einem Oberflachenabschnitt (2) fiihrt wird. 

an mindestens einer Anlageflache (4) einer Saug- 
einrichtung (3) zur Anlage gebracht wird, wobei die 
Saugeinrichtung (3) im Betrieb in Stromungsrich- 5 
tung (6) gesehen hinter der Anlageflache (4) einen 
Unterdruck aufbaut, eine dem Luftstrom (7) durch 
die Anlageflache (4) zugeordnete BetriebsgroBe (x) 
gemessen wird, die BetriebsgroBe (x) mit minde- 
stens einem Grenzwert (u, o) verglichen wird und 10 
der Vakuumverpackung (1, 10) bei Uberschreiten 
des Grenzwertes (u, o) ein erster Zustand und bei 
Unterschreiten des Grenzwertes (u, o) ein zweiter 
Zustand zugeordnet wird. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Vakuumver- 
packung (1 , 10) in dem Oberflachenabschnitt (2) ei- 
ne mindestens teilweise profilierte Oberflache (9) 
aufweist und die Anlageflache (4) weitgehend eben 20 
ausgebildet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die BetriebsgroBe 
(x) mit einem unteren Grenzwert (u) verglichen 25 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft die BetriebsgroBe 

(x) mit einem oberen Grenzwert (o) verglichen wird. 30 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als BetriebsgroBe 
(x) der Druck stromab der Anlageflache (4) gemes- 
sen wird. 35 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die BetriebsgroBe 
(x) nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit nach An- 
lage der Vakuumverpackung (1, 10) an die Saug- 40 
einrichtung (3) gemessen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als BetriebsgroBe 

(x) der Druckverlauf gemessen wird. 45 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die BetriebsgroBe 
(x) in einem stromab der Anlageflache (4) gebilde- 
ten Saugraum (20) gemessen wird. so 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saugeinrich- 
tung (3) ein Sauggretfer ist, mit dem die Vakuum- 
verpackung (1, 10) gegriffen wird. 55 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren in 
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Fig. 4 



12 



13 

X— 8,U 






EP 1 357 374 A1 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERtCHT 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



DE 297 09 635 U (ROBERT BOSCH GMBH) 
26. Marz 1998 (1998-03-26) 

* Selte 5, Zelle 16 - Selte 6, Zelle 12; 
Abbildung 2 * 

US 3 998 091 A (H.W. PAQUETTE U.A.) 
21, Dezember 1976 (1976-12-21) 

* Anspruch 1; Abblldungen * 

US 5 111 684 A (A. STAUFFER U.A.) 
12. Mai 1992 (1992-05-12) 

* Zusammenfassung; Abblldungen * 



) S01M3/36 



Der vorllegende Recherchenberichtwurde furalle Patentanspriiohe erstellt 



28. Oktober 2002 



Van Assche, P 



7 



EP 1 357 374 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



JrnJiesem Anhang slnd die Mltglieder der 
leseAns 



angefuhrtes Patentdokument 



DE 19646876 Al 04-12-1997 
DE 29709635 Ul 26-03-1998 



US 3998091 


A 


21-12-1976 


KEINE 


US 5111684 


A 


12-05-1992 


KEINE 



Fiir natwe Bnzelhelten zu dlssem Antiang : siehe Amtsblatt des Europaisohen Patantamts, Nr.12 



8 



